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Ogranic¢enje odgovornosti

Ovaj dokument ne predstavlja pravno obvezujuci akt i eksplanatorne je prirode te je pripremljen
Za potrebe javnog savjetovanja.

Uvod

Pravilima za upravljanje zagusenjem unutar hrvatskog elektroenergetskog sustava ukljucujuci
spojne vodove (u daljnjem tekstu: Pravila) propisuju se postupci otklanjanja zagusenja unutar hrvatskog
elektroenergetskog sustava, ukljucujuéi spojne vodove, obveze operatora prijenosnog sustava te odnosi
izmedu operatora prijenosnog sustava, operatora distribucijskog sustava i korisnika mreze, vezano na
otklanjanje zagusenja unutar hrvatskog EES-a.

Popratni dokument vezan uz Pravila pripremljen je s ciliem nesluZzbenog pojasnjenja Pravila obzirom na
njihovu isprepletenost s ostalim zakonskim i podzakonskim aktima. Takoder, prikazano je nekoliko
primjera otklanjanja zaguSenja upotrebom redispedinga uvaZavajuci tehnicke i financijske aspekte
provedbe. Jedan od temeljnih ciljeva Pravila je urediti podrucje redispecinga korisnika mreze u svrhu
otklanjanja zagusenja u EES-u.

Sadrzaj Pravila

U glavi | ,Opce odredbe” raspisan je opseg Pravila kao i temeljne odrednice ovih Pravila koje vrijede i za
vazeéa Mrezna pravila prijenosnog sustava.

Clankom 13. stavkom 3. Uredbe (EU) 2019/943 Europskog parlamenta i Vije¢a od 5. lipnja 2019. o
unutarnjem trzistu elektricne energije (Tekst znadajan za EGP), Sluzbeni list Europske unije L 158/54,
14.6.2019. (dalje u tekstu: Uredba CEP), propisani su uvjeti koji se moraju ispuniti da bi se primjenjivalo
redispeciranje proizvodnje, redispeciranje skladista energije i redispeciranje upravljive potrosnje koje nije
utemeljeno na trziSnim nacelima.

Clanak 13. stavak 3. Uredbe CEP definira da se redispetiranje proizvodnje, redispeciranje skladista
energije i redispeciranje upravljive potrosnje koje nije utemeljeno na trziSnim nacelima smije
upotrebljavati samo ako: (a) nijedna trziSno utemeljena alternativa nije dostupna; (b) iskoristeni su svi
dostupni trziSno utemeljeni resursi; (c) broj dostupnih postrojenja za proizvodnju, postrojenja za
skladiStenje energije ili postrojenja za upravljanje potrosnjom dostupnih na podruéju na kojem su
smjestena odgovarajuéa postrojenja za proizvodnju, skladistenje energije ili upravljanje potro$njom za
pruzanje usluge prenizak je da bi se osiguralo djelotvorno trZiSno natjecanje; ili (d) trenutacno stanje
mreze dovodi do zagusenja tako redovito i predvidljivo da bi trziSno utemeljeno redispeciranje dovelo do
redovitog strateskog trgovanja ¢ime bi se povecala razina unutarnjeg zagusenja, a dotic¢na drzava clanica
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donijela je akcijski plan za rjeSavanje tog zagusenja ili osigurava da minimalni dostupni kapacitet za
prekozonsku trgovinu bude u skladu s ¢lankom 16. stavkom 8. Uredbe CEP. Za hrvatski EES ispunjeni su
uvjeti propisani ¢lankom 13. stavkom 3. Uredbe CEP te se na podrucju hrvatskog regulacijskog podrucja
primjenjuje redispeciranje proizvodnje, redispeliranje skladista energije i redispeliranje upravljive
potroSnje utemeljeno na ovim Pravilima.

U glavi lll ,Postupci otklanjanja zagusenja“ definirana su nacela upravljanja zagusenjima u EES-u te je
dana poveznica s Mreznim pravilima prijenosnog sustava koja obuhvacaju puno Sire podrucje rada
operatora prijenosnog sustava te je Pravila nuzno provoditi u sprezi s procesima definiranima u Mreznim
pravilima prijenosnog sustava.

Takoder, u ¢lanku 6. prikazana/definirana su nacela aktivacije tj. odabir prikladne protumjere te se uvodi
se podjela na:

- interna zagusenja, koja obraduju ova Pravila te,
- zagusSenja gdje je potreban koordinirani pristup s ostalim operatorima sustava u povezanoj
mrezi, a koja su predmet paneuropskih metodologija.

U ¢lanku 7. kategorizirane su korektivne mjere koje se mogu primijeniti sa ciljem otklanjanja zagusenja.
Izmjena trajanja planiranog iskljucenja s ciljem otklanjanja zagusenja u EES-u podrazumijeva:

- skracenje perioda trajanja iskljucenja jedinica mreZe, ako je operativho mogude,
- promjenu karakteristi¢nih parametara isklju¢enja jedinica mreze kao $to je promjena trajnog
iskljucenja u dnevno, ako je operativnho moguce.

U clanku 8. opisan je proces aktivacije redispecinga uvaZavajuci vremensku domenu kao i redoslijed
istoga. Nastavno na vremensku domenu, definirana su dva nacina provedbe redispecinga u smislu ovih
Pravila:

- Redispecing u fazi planiranja, koji se odnosi na redispecing korisnika mreZe najavljen
najkasnije dan unaprijed do 10:00 sati te,

- Redispecing u fazi vodenja, koji se odnosi na redispecing korisnika mreze nalozen u vremenu
iza 16:00 sati, dan unaprijed.

Temeljni motiv za ovu podjelu vezan je uz odnos redispecinga i Pravila organiziranja trzista elektricne
energije te Pravila o uravnoteZenju EES-a. Naime, kod aktivacije redispedinga u stvarnom vremenu tj.
odmah u fazi vodenja sustava, trzisni sudionik nije u moguénosti na efikasan nacin kupiti ili prodati
redispeciranu energiju te operator prijenosnog sustava uravnoteZuje trziSnu poziciju bilancne grupe
korisnika mreZe. S druge strane, u fazi planiranja operator zahtijeva redispecing, a trzisni sudionik
provodi isti trgujudi elektricnom energijom te ga ukljucuje u svoje ugovorne rasporede.

Rok za redispecing u fazi planiranja postavljen je na 10:00 sati iz razloga Sto operator prijenosnog sustava
do tog vremena raspolaZe s potrebnim analizama za donosenje odluke o aktivaciji redispecinga te s druge
strane s ciljem ostavljanja dovoljno vremena trzisnim sudionicima da trziSno prodaju ili kupe energiju kao
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posljedicu redispecinga, odnosno da uravnoteZe svoj ugovorni raspored. Kod odabira vremena uvaZzena
su vremena zatvaranja day-ahead trgovanja na hrvatskoj i regionalnim burzama elektricne energije.

Rokovi prijave ugovornih rasporeda/planova proizvodnje po proizvodnim jedinicama iz Pravila
organiziranja trzista elektricne energije su slijedeci:

- prvi plan proizvodnje po proizvodnim jedinicama HOPS dobiva do 14:30 u danu D-1, a do
15:45 postoji prvi trziSni plan koji moZze biti osnova za obracun,

- zadnji plan proizvodnje po proizvodnim jedinicama za sat X HOPS dobiva najkasnije 15 min
prije pocetka sata X,

UvaZavajuci gore navedene rokove pocetak redispecinga u fazi vodenja postavljen je u 16:00 sati,
obzirom da od toga vremena postoji potvrdeni ugovorni raspored/vozni red za pojedine proizvodne
jedinice kao i trzisni plan cijelog sustava temeljem kojeg se do stvarnog vremena rade kontinuirane
analize sigurnosti elektroenergetskog sustava.

Trajanje aktivacije redispecinga u fazi vodenja nije ograniéeno u smislu minimalne duljine trajanja
aktivacije odnosno uvjetovano je potrebama osiguravanja kriterija sigurnosti. Obracunski interval za koji
se izracunava redispecirana energija iznosi 15 min neovisno o vremenu trajanja aktivacije.

U clanku 9. propisan je okvir za izradu Ugovora o redispecingu te se propisuje korisnicima mreze
proizvodacima da sklope ugovor o redispecingu s operatorom prijenosnog sustava.

Planiraju se jednaki uvjeti za proizvodace u smislu primarnog izvora energije. Specificnosti pojedinih
tehnologija (npr. kod izracuna redispecirane energije za vjetroelektrane) ¢e biti definirane u Ugovoru o
redispecingu.

U Ugovoru o redispecingu posebno se definira nepostivanje ugovornih odnosa. U slu¢aju neispunjenja
ugovornih obveza, korisnik mreZze duzan je operatoru dostaviti obrazloZenje s prilozenom odgovaraju¢om
dokumentacijom. U slucaju nepostivanja ugovornih odnosa, bez odgovaraju¢eg obrazloZenja, operator
prijenosnog sustava aktivira ugovornu kaznu. Sigurnost EES-a ima prioritet Sto je temeljna odrednica
pravila (¢lanak 2) te ¢e se, u konkretnom slucaju neispunjenja zahtjeva operatora, poduzeti sve mjere s
ciliem povratka sustava u sigurno stanje. Vezano na korisnika mozZe se definirati nekoliko mogudih
opcija:
- Korisnik nije ispunio ili djelomi¢no je ispunio nalog zbog kvara ili neke druge vise sile -> nacelo ->
izraCunava se redispecirana energija (ako je ima) i nema penalizacije,
- Korisnik nije ispunio nalog i nema obrazloZenja zasto -> nacelo -> ne priznaje se redispecirana
energija i penalizira se (u skladu s ugovorom o redispecingu) te ostali postupci u skladu s
ugovorom o koristenju mreze.

Korisnik mreZe koji ne izvrSava naloge operatora prijenosnog sustava direktno krsi i vaZzeci ugovor o

koristenju mreZze Sto moZe rezultirati, u krajnjem slucaju i isklju¢enjem korisnika mreZe s prijenosne
mreze.
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Obracun redispecirane energije provodi se na nacin da korisnik mreZze dobije praviénu naknadu za
aktivaciju redispecinga u fazi planiranja uzimajuéi u obzir sve varijante zadavanja naloga (da nije u
pogonu, da radi na maksimalnom opterecenju, da radi na to¢no odredenoj snazi ili da radi u nekim
zadanim okvirima radne tocke) Sto je i prikazano u Tablici nize:

Pmax 100 MW
Pmin 0 MW

Pz nalog HOPS-a

Post ostvareno od elektrane

Redispecirana

Pz [MWAh] Post [MWh] energija [MWh]

100 100

Po=Pz 100
80 80ili0 potrebno utvrditi uzrok neispunjenja zahtjeva
0 100

Po=Pz 0
10 0 potrebno utvrditi uzrok neispunjenja zahtjeva
70 70

Po=Pz 70 80 70ili0 potrebno utvrditi uzrok neispunjenja zahtjeva
50 50ili0 potrebno utvrditi uzrok neispunjenja zahtjeva
25 75

Po=Pz 25 50 50ili0 potrebno utvrditi uzrok neispunjenja zahtjeva
10 10ili0 potrebno utvrditi uzrok neispunjenja zahtjeva
70 70

Po<=Pz 70 60 60
80 70ili0 potrebno utvrditi uzrok neispunjenja zahtjeva
50 25

Po>=Pz 25
25 25
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‘ ‘ ‘ 15 ‘ 15ili0 potrebno utvrditi uzrok neispunjenja zahtjeva

Pravilima se daje se i opcija sudjelovanja krajnjih kupaca u mehanizmu redispecinga. Nacin sudjelovanja
je dobrovoljan, uz uvjete definirane ovim Pravilima. Oc¢ekuje se sudjelovanje ograni¢enog broja krajnjih
kupaca koji posjeduju odredenu razinu fleksibilnosti.

U clanku 10. definirane su cijene redispecirane energije. Cijena se sastoji od dvije komponente. Prva je
cijena redispecirane energije koja je vezana uz cijene energije uravnotezenja koje se utvrduju temeljem
Priloga 1 - Pravila za odredivanje grani¢nih cijena energije uravnoteZenja koji je sastavni dio Pravila o
uravnoteZenju elektroenergetskog sustava. Naime, fizikalno gledano, radi se o identi¢noj akciji tj.
promjeni radne tocke na zahtjev operatora sustava. Druga komponenta cijene odnosi se na trosak
pokretanja i zaustavljanja koji se definira unaprijed po elektrani odnosno proizvodnoj jedinici. U
Pravilima su jasno odvojeni troSkovi pokretanja i zaustavljanja od cijene energije buduci da su uzete u
obzir razlike medu proizvodnim jedinicama koje proizlaze iz njihovih tehnickih specificnosti, a koje
direktno generiraju dodatne troskove. Sve cijene poznate su unaprijed.

Dakle, za fazu planiranja HOPS placa troSak pokretanja ili zaustavljanja (ukoliko je ostvaren) te razliku
cijene energije uravnoteZenja i referentne cijene. U fazi vodenja, HOPS plada trosak pokretanja ili
zaustavljanja (ukoliko je ostvaren) te placa energiju (ukoliko npr. HOPS podiZe proizvodnju elektrane) ili
korisnik mreze placa energiju (npr. ukoliko npr. HOPS smanjuje proizvodnju elektrane i istovremeno
osigurava energiju koja nedostaje).

U glavi IV ,,Obveze operatora distribucijskog sustava i korisnika mreze vezano na otklanjanje zagusenja
unutar hrvatskog EES-a“ dane su obveze korisnika mreZze te dana nacela uredenja odnosa s operatorom
distribucijskog sustava u smislu ovih Pravila.

U glavi V ,,Obveze operatora prijenosnog sustava vezano na otklanjanje zagusenja unutar hrvatskog EES-
a“ opisani su postupci koje provodi operator prijenosnog sustava vezano na identifikaciju i otklanjanje

zagusenja, komunikaciju s zahvacenim korisnicima mreZe te izvjestavanje.

U glavi VI ,Prijelazne i zavrSne odredbe” definirana su razdoblja prilagodbe novim Pravilima te tumacenje
i stupanje na snagu Pravila.

Primjeri

U dokumentu su analizirana cetiri razli¢ita slucaja otklanjanja zagusSenja upotrebom redispecinga uz
prikaz izra¢una naknade za redispecing. U Cetvrtom primjeru prikazan je izra¢un naknade u slucaju
redispecinga proizvodnje vjetroelektrana (VE).
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Primjer 1. Podizanje generatora G1 u danu D-1

HOPS na temelju planiranih radova i stanja u prijenosnoj mrezi, prognoze optereéenja EES-a te povijesnih

podataka mozZe u danu D-1 (npr. u 08:00 sati) prepoznati potencijalnu ugrozu N-1 kriterija sigurnosti u
danu D.

UvaZavajuci gore navedeno u primjeru 1 prepoznata su zagusSenja u prijenosnoj mreZzi u skladu sa slikom
u nastavku. S obzirom da je dalekovod DV2 neraspoloziv zbog planiranih radova, N-1 kriterij u prijenosnoj
mreZi nije zadovoljen s rizicima koji ukljuCuju prekid isporuke elektricne energije krajnjim kupcima i
nemogucnost plasmana proizvodnje iz elektrana G1i G2.
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U konkretnom slucaju, uvaZavajuéi gore navedeno prepoznata su zagusenja, u smislu nezadovoljenja
kriterija sigurnosti N-1 kako slijedi:

i 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

Ispad DV 5 -> Preopterecenje DV 1 99% 105% 120% 120% 120% 120% 105% 99%

U navedenom slucaju ocito je da je nuzno zahtijevati proizvodnju generatora G1 i/ili G2 te HOPS nalaze
postavljanje radne tocke G1 kako slijedi za sate u kojima je prepoznato zagusenje:
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i 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1

12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

G1-voznired (TE)

X X X X X X X X 20 50 50

50 50 20 X X X X X X X X X X

Proizvodac, generator G1 prijavljuje ugovorni raspored, uvazavajuéi zahtjeve operatora, kako je

prikazano u tablicama nize:

a) G1-radi samo u satima kada je HOPS zahtijevao redispecing

i 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1

12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

G1-voznired (TE)

50 50 20 0 [} 0 ] 1] 0 ] 0 ] 1]

U ovom slucaju priznaje se troSak pokretanja i zaustavljanja.

b) G1-radiusvim satima

i 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

G1-voznired (TE)

20 20 20 20 20 20 20 20 20 50 50

50 50 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20

U ovom slucaju se ne priznaje troSak pokretanja i zaustavljanja.

Ovlastenik elektrane duzan je poslati vozni red elektrana po agregatima u skladu s Pravilima organiziranja

trzista elektricne energije. Trzisni sudionik odnosno, voditelj bilancne grupe je odgovoran za kupoprodaju

redispecirane elektri¢ne energije tj. uravnotezenje svog ugovornog rasporeda.

Kao rezultat provedenog redispecinga zadovoljeni su kriteriji sigurnosti u prijenosnoj mreZi Sto je

prikazano na slici nize:
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DV5

Dv3

p DV2
60 %

Dv4

bvi

9 %

Izracun naknade za redispecing

Naknada za redispecing u fazi planiranja ra¢una se prema izrazu:

Naknada = Z CRD,i * AEi + Cpokretanje + Czaustavljanje
Gdje je:
Crp,; jedinitna cijena redispecirane elektri¢ne energije u fazi planiranja
AE; satniiznos redispecirane elektri¢ne energije
Cpokretanje ~ troSak pokretanja

Craustavijanja  troSak zaustavljanja

Jedini¢na cijena redispecirane elektri¢ne energije u slu¢aju podizanja proizvodnje u fazi planiranja prema
Prijedlogu pravila jednaka je razlici najviSe cijene za podizanje proizvodnje iz Priloga 1 - Pravila za
odredivanje grani¢nih cijena energije uravnotezenja koji je sastavni dio Pravila o uravnoteZenju
elektroenergetskog sustava i satne cijene na CROPEX DA trzistu. Ukoliko je ostvaren troSak pokretanja
proizvodnje i/ili tro$ak zaustavljanja, naknada za redispecing se uveéava za njihov iznos.

U tablici u nastavku navedene su cijene koje su se koristile za izracun.

ANANANMANMANMANANANANANAN AN HOPS



11

i 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

(HUPX +SIPX) /2 *1,4 [€/MWh] 784 748 706 686 685 781 1050 1157 1174 114,9 113,0 111,4 109,9 1089 111,3 112,7 112,8 112,7 118,1 128,0 1154 104,7 87,8 77,6

CROPEX [€/MWHh] 559 534 50,8 489 489 540 781 804 830 81,0 809 81,0 790 790 809 809 809 810 809 839 800 774 596 556

3 Cro [€/MWh] (1.-2.) 225 21,4 199 197 19,6 240 268 353 344 340 321 304 309 299 303 31,7 31,9 31,7 37,1 440 354 27,3 282 22,0

a) Izra¢un naknade za redispecing u slucaju da elektrana radi samo u satima u kojima HOPS zahtjeva

Naknada = Z CRD,i * AE; + Cpokretanje * + Czaustavljanje * =

€ € €
=344———-Xx 20 MWh + 34 X 50 MWh + 32,1 ———+ X 50 MWh + 30,4 ————

MWh MWh MWh MWh
€ €
X —X — X
50 MWh + 30,9 MW 50 MWh + 29,9 MWh 20 MWh + 10 000€ + 2 000€
= 19651 €

* u primjeru je trosak pokretanja jednak 10 000 €, a trosak zaustavljanja 2 000 €

b) Izracun naknade za redispecing u slucaju da elektrana radi u svim satima

Naknada = Z CRD,L' * AEi + Cpokretanje * + Czaustavljanje ¥ =

€ € €

€ €
X 50 MWh + 30'9M—Wh X 50 MWh + 29,9M—Wh X 20 MWh =7651¢€

* troskovi pokretanja i zaustavljanja jednaki su 0 €
Naknada za redispecing izraCunava se za sve korisnike mreze obuhvaéene redispecingom.

Primjer 2. Otklanjanje zaguSenja istovremenim dizanjem/spustanjem
proizvodnje

Prema prijedlogu Pravila, ukoliko je redispecing zatrazen u fazi vodenja, HOPS je odgovoran za

uravnotezenje bilanéne grupe Ciji ¢lan pruza uslugu redispecinga.
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DV5

DV2

120%
80 %

Dv4

VV OOV

U primjeru 2 prikazan je slu¢aj podizanja proizvodnje na generatoru G1 i spustanja proizvodnje na
generatoru G4 kako bi se otklonilo zagusenje i osiguralo zadovoljenje N-1 kriterija sigurnosti. Inicijalni
plan proizvodnje te plan proizvodnje nakon provedenog redispecinga prikazani su u tablicama u
nastavku.

G1-vozni red (TE) o o o0 o0 0 o0 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 0 0 5 5 5 5 0 0

G4 - vozni red (HE) 0 10 15 10 5 0 0 0 20 50 65 70 8 40 10 0 0 [ 0 0 0 0 0 0

G1- vozni red (TE) 0 0 0 0 0 0 50 50 70 100 100 100 100 70 50 50 O 0 50 50 50 50 0 0

G4 - vozni red (HE) 0 10 15 10 5 0 0 0 0 0 15 20 30 20 10 0 [] 0 0 0 0 0 0 L]
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A

DV5

p DV2 bvi
60 %
9 %

Dv4

VV =20V

Prema prijedlogu Pravila, u slucaju podizanja proizvodnja jedini¢na cijena redispecirane elektricne
energije jednaka je najvisoj cijeni za podizanje proizvodnje iz Priloga 1 - Pravila za odredivanje grani¢nih
cijena energije uravnotezenja koji je sastavni dio Pravila o uravnotezenju elektroenergetskog sustava ,
dok je za spustanje proizvodnje cijena redispecirane elektricne energije jednaka najniZoj cijeni za
smanjenje proizvodnje iz Priloga 1 - Pravila za odredivanje granic¢nih cijena energije uravnotezenja koji je
sastavni dio Pravila o uravnoteZenju elektroenergetskog sustava. Ukoliko je ostvaren trosak
pokretanja/zaustavljanja naknada za redispecing se uve¢ava/smanjuje za njegov iznos.

U primjeru su koriStene cijene prema tablici u nastavku.

i 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

(HUPX +SIPX) /2 *1,4 [€/MWh] 78.4 748 70.6 686 685 78.1 105.0 1157 117.4 114.9 113.0 111.4 109.9 108.9 111.3 112.7 112.8 112.7 118.1 128.0 115.4 104.7 87.8 77.6

(HUPX +SIPX) /2 *0,6 [€/MWh] 336 321 303 294 294 335 45 49.6 503 493 484 477 471 467 47.7 483 484 483 50.6 548 495 449 376 332

Naknadapodizanje proizvodnje = z CRD.i * AE; + Cpokretanje *=

=117,4

€ €
MWh X 20 MWh + 114,9m X 50 MWh + 113 MWh X 50 MWh + 111,4m

€
X 50 MWh + 109,9 X S50MWh + 108,9M—Wh X 20 MWh = 26 985€

MWh

ANANANMANMANMANANANANANAN AN HOPS
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Naknadaspu§tanje proizvodnje = Z CRD,i * AEi + Czaustavljanje * =

€ € € €
= 50,3m X —20 MWh + 49,3m X =50 MWh + 48,4m X =50 MWh + 47,7m

€ €
X — X — — X — =—
50 MWh + 47,1 MWh S50MWh + 46,7 MWh 20 MWh 11566 €

Gdje je:

Crp,; jedinitna cijena redispecirane elektri¢ne energije u fazi vodenja
AE; satniiznos redispecirane elektri¢ne energije

Cpokretanje  trosak pokretanja

Craustavijanje  troSak zaustavljanja

* u primjeru su troskovi pokretanja i zaustavljanja jednaki 0 €

Naknadu za podizanje proizvodnje dobiva korisnik mreze koji je podigao proizvodnju, dok naknadu za
spustanje proizvodnje korisnik mreZe koji je spustio proizvodnju placa HOPS-u.

Primjer 3. Otklanjanje zaguSenja uzrokovanog ispadom dalekovoda

U sluéaju prikazanom na slici u nastavku do preoptereéenja dalekovoda DV2 dolazi zbog unaprijed
isklju¢enog dalekovoda DV3 te ispada dalekovoda DV1. Kako bi se otklonilo zagusenje u konkretnom
primjeru potrebno je podi¢i proizvodnju na G1, a pri tome se za spustanje proizvodnje mogu odabrati
G2, G3ili G4.

DV4
123% DV5

ceccccccccaa

DV3 bVv2

DV1

(DN
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Prepoznata zagusenja navedena su u sljedecoj tablici:

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

Ispad DV1-> preoptereéenje DV2 118% 123% 122% 115%

U navedenom slucaju nuzno je povecati proizvodnju generatora G1 u odnosu na inicijalnu te spustiti
proizvodnju G2 i/ili G3 i/ili G4. HOPS temeljem ulaznih podataka nalaze promjenu radne tocke kako
slijedi za sate u kojima je prepoznato zagusenje:

-15
98% pva MW DV5

cocccccccax ]

DV3 DV2

DV1

Inicijalni plan proizvodnje te plan proizvodnje nakon provedenog redispecinga prikazani su u tablicama u

nastavku.

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
G1 - vozni red (HE) 25 25 25 25 25 25 25 25 25 50 50 50 50 25 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
G2 - vozni red (HE) 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20
G3-voznired (TE) 50 5 50 50 50 50 50 50 5 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50
G4 - vozni red (VE) 5 10 15 10 15 21 28 35 35 35 35 35 35 35 35 35 35 35 33 30 31 29 28 27

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
G1- vozni red (HE) 25 25 25 25 25 25 25 25 25 8 8 8 75 25 0 o o o o0 o0 ©0 0 o0 0
G2 - vozni red (HE) 20 20 20 20 20 20 20 20 20 0 0 0 0 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20
G3-voznired (TE) 50 50 50 50 50 50 50 50 50 40 35 35 45 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50
G4 - vozni red (VE) 5 10 15 10 15 21 28 35 35 35 35 35 35 35 35 35 35 35 33 30 31 29 28 27
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Prema prijedlogu Pravila, u slucaju podizanja proizvodnja cijena redispecirane elektri¢ne energije jednaka
je najvisoj cijeni za podizanje proizvodnje iz Priloga 1 - Pravila za odredivanje grani¢nih cijena energije
uravnoteZenja koji je sastavni dio Pravila o uravnoteZenju elektroenergetskog sustava, dok je za
spustanje proizvodnje cijena redispecirane elektricne energije jednaka najniZoj cijeni za smanjenje
proizvodnje iz Priloga 1 - Pravila za odredivanje grani¢nih cijena energije uravnotezenja koji je sastavni
dio Pravila o uravnoteZenju elektroenergetskog sustava. Ukoliko je ostvaren trosak
pokretanja/zaustavljanja naknada za redispecing se uvec¢ava/smanjuje za njegov iznos.

U primjeru su koristene cijene prema tablici u nastavku.

i 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

1 (HUPX+SIPX)/Z*1,4 [€/MWh] 784 748 70,6 686 685 781 1050 1157 117,4 114,9 113,0 111,4 109,9 1089 111,3 112,7 112,8 112,7 118,1 128,0 1154 104,7 87,8 77,6

2 (HUPX +SIPX) /2*0,6 [€/MWh] 336 32,1 303 294 294 335 45 496 503 49,3 484 47,7 471 467 47,7 483 484 483 50,6 548 495 44,9 376 332

Koristedi prikazane cijene naknade za redispecing proizvodnje u konkretnom slucaju iznose:

Naknadadizanje proizvodnje G1 — z CRD.i * AE; + Cpokretanje *=

€ € € €

X 25MWh = 14048 €

Naknadaspu§tanje proizvodnje G2 — z CRD,i * AE; + Czaustavljanje * =

€ € € €
= 49,3m X —20 MWh + 48,4m X —20 MWh + 47,7m X —20 MWh + 47,1m

X —20 MWh = —3850 €

Naknadaspuétanje proizvodnje G3 = Z Crp,i * AE; + Czaustavljanje * =

€ € € €
= 49,3m X —10 MWh + 48,4m X —15 MWh + 47,7m X —15 MWh + 47,1m

X =5 MWh = -2170 €

Crp,; jedinitna cijena redispecirane elektri¢ne energije u fazi vodenja
AE; satniiznos redispecirane elektri¢ne energije

Cpokretanje ~ Lrosak pokretanja

Craustavijanje  troSak zaustavljanja

* u primjeru su trosSkovi pokretanja i zaustavljanja jednaki 0 €

Naknadu za podizanje proizvodnje dobiva korisnik mreze koji je podigao proizvodnju, dok naknade za
spustanje proizvodnje korisnici mreze koji su spustili proizvodnju pla¢aju HOPS-u.

ANANANMANMANMANANANANANAN AN HOPS
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Primjer 4. Izracun naknada kod redispeciranja proizvodnje VE

Kod izra¢una naknade za uslugu redispecinga koju pruzaju VE dan je primjer redispecinga proizvodnje VE
koja je u feed-in sustavu poticaja te za slucaj VE koje je na trZistu elektri¢cne energije.

U ovom primjeru prikazan je izraCun naknade za redispecing za oba navedena slucaja uz koristenje
jednakih ulaznih podataka za vozni red i relevantne cijene.

Prilikom izracuna naknade za redispecing uzima se u obzir planirana proizvodnja VE ali i ostvarena
proizvodnja VE kao i moguca proizvodnja VE bez redispecinga Sto ¢e se jasno utvrditi ugovorom o
redispecingu. U tablicama u nastavku prikazan je inicijalni vozni red VE i vozni red nakon ograni¢avanja
proizvodnje VE. Vozni red nakon ogranicavanja proizvodnje predstavlja maksimalnu proizvodnju VE
prema nalogu HOPS-a.

vozni red (VE) 36 36 36 32 30 29 28 27 34 35 35 36 32 32 33 33 33 35 35 35 35 34 35 34

vozni red (VE) 36 36 36 32 30 29 28 27 24 15 15 16 32 32 33 33 33 35 35 35 35 34 35 34

Cijene koje su koristene u izra¢unu su sljedeée

i 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

1 (HUPX +SIPX) /2 *1,4 [€/MWh] 784 74,8 706 68,6 685 781 1050 1157 117,4 114,9 113,0 111,4 109,9 108,9 111,3 112,7 112,8 112,7 118,1 128,0 115,4 104,7 87,8 77,6

2 (HUPX +SIPX) /2 *0,6 [€/MWh] 336 321 303 294 294 335 45 49,6 503 49,3 484 47,7 471 467 47,7 483 484 483 50,6 54,8 495 44,9 376 332

a) Redispecing VE u feed-in sustavu poticaja prema prijedlogu Pravila, u slucaju spustanja proizvodnje u
fazi vodenja jedini¢na cijena redispecirane elektricne energije jednaka je najniZoj cijeni za smanjenje
proizvodnje iz Priloga 1 - Pravila za odredivanje grani¢nih cijena energije uravnotezenja koji je sastavni
dio Pravila o uravnoteZenju elektroenergetskog sustava. U ovom slu¢aju HOPS osigurava energiju koju je
VE planirala proizvesti, a koja je uklju¢ena u trZiSnu poziciju pripadne bilan¢ne grupe. Ukoliko je ostvaren
trosak zaustavljanja (koji je troSak ograni¢enja proizvodnje ili potpunog zaustavljanja) naknada za
redispecing se smanjuje za njegov iznos. Naknadu za spustanje proizvodnje korisnici mreZe koji su spustili
proizvodnju pla¢aju HOPS-u buduci da HOPS predaje energiju voditelju bilanc¢ne, a ukoliko je njen iznos
negativan, HOPS plac¢a naknadu korisniku.

Naknadaspuétanje proizvodnje VE = Z Crp,i * AE; + Czaustavljanje * =
= 49,3 € X —10 MWh + 48,4 € X —20 MWh + 47,7 € X —20 MWh + 47,1 €
U MWh " MWh " MWh " MWh
X —20 MWh F 106 X 70 MWh = —3357€ + 7420 € = 4063 €

MWh

Crp,; jedinitna cijena redispecirane elektri¢ne energije u fazi vodenja

AE; satniiznos redispecirane elektri¢ne energije

N o [
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Craustavijanje ~ trodak zaustavljanja = 7420 €

* u primjeru je troSak zaustavljanja jednak produktu redispecirane energije i poticajne cijene (za potrebe izracuna
kao poticajna cijena uzeta je 106 €/MWh)

b) Redispecing VE koje su izvan feed-in sustava poticaja

Prema prijedlogu Pravila, u sluaju spustanja proizvodnja u fazi vodenja jedini¢na cijena redispecirane
elektri¢ne energije jednaka je najnizoj cijeni za smanjenje proizvodnje iz Priloga 1 - Pravila za odredivanje
granicnih cijena energije uravnoteZenja koji je sastavni dio Pravila o uravnotezenju elektroenergetskog
sustava. Ukoliko je ostvaren trosSak zaustavljanja naknada za redispecing se smanjuje za njegov iznos.
Naknadu za spustanje proizvodnje korisnici mreze koji su spustili proizvodnju pla¢aju HOPS-u bududi da
HOPS nadoknaduje energiju voditelju bilancne.

Naknadaspuétanje proizvodnje VE = z CRD,i * AEi + Czaustavljanje * =

€ € € €
= 49,3m X —10 MWh + 48,4m X —20 MWh + 47,7m X —20 MWh + 47,1m

X =20 MWh + Cyaystavijanje = —3357€ + 5596 € = 2239 €
Crp; Jjedinitna cijena redispecirane elektri¢ne energije u fazi vodenja
AE; satniiznos redispecirane elektricne energije
Craustavijanje ~ trodak zaustavljanja = 5596 €

* u primjeru je troSak zaustavljanja izracunat kao zbroj umnoZaka satnih cijena na trzistu te redispecirane energije u
razmatranim satima jer je korisnik mreze dokazao da njegov otkupljiva¢ otkupljuje energiju po toj cijeni.
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